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Introducción

Base canónica

v = c1u
′
1 + c2u

′
2 + c3u

′
2

ci =
〈u′iv〉
||u′i ||2
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Introducción

Serie de Fourier

Serie compleja

Serie de cosenos desfasados

Serie de senos y cosenos
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Introducción

Serie generalizada de Fourier

Ecuación de síntesis

x(t) =
∞∑

k=−∞
ckuk(t)

Ecuación de análisis

ck =
〈〈uk(t), x(t)〉〉
||uk(t)||2
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Introducción

Funciones exponenciales complejas

sk(t) = e jkω0t = e j2πkF0t

donde k = 0,±1,±2, ..., estas funciones tienen como periodo

común Tp = 1/F0 y se conocen como exponencial armónicamente

relacionadas.
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Introducción

Identidad de Euler

e jkω0t = cos(kω0t) + jsin(kω0t) (1)
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Introducción

Funciones armónicamente relacionadas

Vamos a demostrar que las funciones exponencial complejas

armónicamente relacionadas son funciones ortogonales por lo que

se pueden usar como base para representar funciones periódicas.
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Introducción

Ortogonalidad de las exponeciales
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Introducción

Ortogonalidad de las exponeciales
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Introducción

Serie de Fourier

La serie de Fourier nos va a sintetizar funciones periódicas

x(t) = x(t + kTp) con

x(t) =
∞∑

k=−∞
cke

jω0t

y analiza, o extrae cada componente

ck =
1

Tp

∫ t0+Tp

t0

e−jω0tx(t)dt
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Introducción

Función síntesis
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Introducción

Simetría hermítica

A la relación que puede escribirse como c∗−k = ck se le conoce

como simetría conjugada o simetría hermítica de los coe�cientes de

Fourier para funciones reales.

Simetría hermítica implica que la magnitud de ckyc−k son iguales y

que el ángulo de ck es igual al inverso aditivo del ángulo de c−k
(∠ck = −∠c−k)
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Introducción

Función síntesis
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Introducción

Componente CD

c0 =
1

Tp

∫ t0

t0+Tp

x(t)dt

Componente CD

Al coe�ciente c0 se le denomina en ingeniería la componente CD de

la señal o función x(t)

La ecuación de síntesis queda como

x(t) =
∞∑
k=0

c̃kcos(ω0kt + θk)
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Introducción

Otra representación

Otra representación de la serie de Fourier para funciones reales
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Introducción

Otra representación
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