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Concepto

Los sistemas perceptivos biol6gicos se han adaptado en el proceso evolutivo
a los ambientes particulares de cada especie.

El vocablo imagen proviene del sustantivo latino imgo, y éste a su vez del
verbo imitari que da origen al verbo castellano imitar. De este modo, el
término imagen esté relacionado con la imitacién de la realidad.
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Concepto

Definicién general

Reproduccién de la figura de un objeto por la combinacién de los rayos de
luz que proceden de él.

De este modo, las imagenes son representaciones de la realidad, y en el
caso que compete al presente texto, son representaciones que pueden ser
percibidas visualmente por personas.
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Historia

Las imagenes desde los albores de su civilizacién imagenes con fines
ilustrativos, artisticos e incluso misticos, para pasar con el tiempo a
brindarles otras funciones documentales.

En ciencia e ingenieria desde hace siglos las imagenes han formado parte de
procesos de analisis cualitativos.
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Clasificacion

En la actualidad el analisis digital de imagenes se puede clasificar en las
siguientes areas

Adquisicién de imagenes (Image Acquisition)
Procesamiento de imagenes (Image Processing)

Anilisis de imagenes (Image Analysis)

o
o
e Comprensién de imagenes (Image Understanding)
@ Visién por computador (Computer Vision)

o

Visién industrial (Machine Vision)
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Ejercicio

Gama de especialidades relacionadas con el tratamiento de imagenes

Adquisicién Imagen >

de Imagenes

Imagen Procesamiento Imagen >
de Imagenes -

Magnitud
Fisica

Imagen Analisis
de Imagenes

g
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Adquisicion

La adquisicién de imagenes busca cémo generar representaciones
adecuadas del espacio fisico a partir de la medicién y analisis de alguna
magnitud fisica concreta.
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Procesamiento

El procesamiento o tratamiento digital de imagenes consiste en procesos
algoritmicos que transforman una imagen en otra en donde se resalta cierta
informacién de interés, y/o se aten(a o elimina informacién irrelevante para
la aplicacién.

Supresion de ruido
Mejorar contraste
Eliminacién de distorsiones
Mapeos geométricos

Transformaciones de color
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Analisis

El analisis de imagenes pretende extraer informacidn cuantitativa de las
imagenes. La informacién se empaca en estructuras de datos concretas:

@ Nameros escalares

e Magnitudes vectoriales, matriciales o tensoriales
@ listas de puntos
o

Grafos
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Comprensién y vision

La comprensién de imagenes pretende asignar significado al contenido de
las imagenes, y una de las tareas clésicas para ésta area consiste en la
segmentacién completa de la imagen, que consiste en buscar una particién
de la imagen en regiones correspondientes a objetos de la escena que la
imagen captura.

La vision por computador es una rama de la inteligencia artificial que
persigue emular al sistema visual humano, incorporando a los sistemas
capacidades de aprendizaje, reconocimiento de patrones, inferencia y toma
de decisiones basandose en el contenido de imagenes.

La vision industrial puede interpretarse como la aplicacién de todas las
otras areas al contexto industrial,
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Algunas aplicaciones

Analisis de imagenes satelitales
Analisis de imagenes medicas
Mediciones visuales industriales

Analisis de imagenes de microscopia
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Formacion de imagenes

Mientras mas controlado sea el proceso de formacién de imagen menor sera
la complejidad algoritmica para alcanzar el objetivo
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Formacion de imagenes

© Una o varias fuentes de energia.

@ El objeto (u objetos). Estos objetos interactiian con la energia emitida,
ya sea por reflexién, transmisién, refraccién, absorcién, difraccién, etc.

© La camara es un sistema 6ptico o de otra indole que colecta la energia
recibida y la proyecta al sistema de captura de la imagen.

Q El sistema de captura de la imagen transforma la sefial proyectada a
una representacién apropiada al contexto.
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Formacion de imagenes

Fuente de energia
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Objeto Cdmara  Imagen/Sensor
Generalmente al arreglo de estos cuatro elementos se le llama configuracién
de escena. Es esencial en la determinacidn de la calidad de la imagen y la
informacién rescatable por los algoritmos. La configuracion de escena es asi
determinante de la complejidad requerida en los sistemas de procesamiento
y analisis posteriores.
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Fuentes de energia

Las fuentes de energia empleadas en la formacion de imagenes debe
permiten crear ondas de propagacién que puedan interactuar con la materia
que conforma la escena a observar.

Fuentes frecuentes
@ Energia acustica
@ Energia cinética en haces de particulas
@ Energia mecanica, barrido.

@ Energia electromagnética
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Energia acistica

Considerando que la longitud de onda 107 4

se puede calcular a partir de la 105 |
frecuencia f y la rapidez de
propagacién de la onda u como 10°
4
u 10
A=— :
f 103
102
4
1 2
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Ultrasonido

Campo visual §
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Transductor
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El transductor con apertura a emite
pulsos de duracién limitada At, los
cuales, asumiendo una rapidez de
propagacién u, ocupan un ancho
espacial Ar = uAt. Los pulsos son
emitidos regularmente por el
transductor cada T segundos, lo que
limita la ventana de tiempo en que
pueden recibirse reflexiones de los
pulsos cuando estos encuentran un
cambio en la impedancia acistica del
medio de propagacién, y a su vez
limita la profundidad ry,.x que
pueden penetrar los impulsos, dada
POr Fmax = uT /2
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Haces de particulas

Los haces de particulas son flujos de particulas cargadas o neutrones que se
desplazan a velocidades inferiores a la de la luz debido a que su masa en
reposo no es cero. Estos haces pueden ser dirigidos por campos magnéticos
y enfocados con lentes electrostaticos. Para la conformacién de imagenes el
caso mas relevante lo constituyen los haces de electrones, que conforman la
radiacién beta cuando son producidos por elementos radioactivos. En otras
aplicaciones se encuentran haces de niicleos de atomos de hidrégeno o de
helio.
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Haces de particulas

Gammagrafia es una radiografia que utiliza la radiacién gamma emitida por
una fuente radiactiva; es una técnica que tiene aplicaciones industriales y
que se emplea en medicina como método de diagnéstico.
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Barrido de contacto

En la basqueda de mayores resoluciones espaciales requeridas en la
nanotecnologia, métodos de microscopia (o a este nivel nanoscopia)
basados en barrido por contacto (scanning probing microscopy) han

surgido, en donde las imagenes son desplazando puntas de muestreo sobre
la superficie a observar

Microscopios
@ Fuerza atémica (AFM)
o Efecto tunel (STM)
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Ondas electromagnéticas

Las ondas electromagnéticas estan conformadas por campos eléctricos y
magnéticos que oscilan de forma perpendicular, entre si y con respecto a la
direccién de propagacion. Estas ondas pueden propagarse tanto en la
materia como en el vacio, donde se propagan con la rapidez de la luz

c ~ 3x108m/s. Entre la longitud de onda X y la frecuencia f existe la
relacién

M =c
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Ondas electromagnéticas

Longitnd de onda
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Fuentes de iluminacién

Las fuentes se pueden caracterizar por:
@ Coherencia
@ Polarizacién
@ Orden de la iluminacién (directa o indirecta)

@ Fuente puntual o difusa
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Cadena radiométrica

Emisién
Superficie
\ Deteccién I:El

Escena Escena

Cambios en la energia irradiada: alteracién de direccién de propagacién y
composicién espectral, atenuacién/amplificacién, polarizacién.
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Configuracién de escena

Retroiluminacion Campo oscuro Campo claro direccional

Backlight Darkfield Directional brightfield
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Domo de difusion Difusién axial
Dome diffuse On-axis diffuse
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Camara

Sistema coordenados universal x’ = [x{, x}, x3] (escena), proyeccién en el
plano x’ = [x1, x2, x3], x3 eje Optico, x1 eje horizontal, x3 eje vertical.

Modelo de cdmara estenoscopio
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Camara

Modelo de camara proyeccién central

X4

projection
center

v

image plane

Gamaliel Moreno Maestria en Ciencias de.  Conceptos del Analisis de Imagenes Ago-Dic, 2019 27 /31



Camara

Desde un punto de vista practico la camara se compone en el cuerpo de la
camara y el lente.

Cuerpo
@ Espejo principal
Pentaprisma
Visor
Obturador
Sensor (CCD, CMOS, entre mas grande mejor)

tarjeta

Lente
@ Mecanismo de enfoque

e Diafragma
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Camara
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Camara

The Anatomy of a Lens - Interior

Front element
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Camara

The Anatomy of a Lens - Exterior

Filter Thread

Lers heod mounting groove

Aperture ring
Irage stabilisation controls Graphic € ft
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